
เคมีสีเขียวกับการพฒันากระบวนการสังเคราะห์ที่เป็นมติรต่อส่ิงแวดล้อม 
 

     เ ค มี สี เ ขี ย ว เ ป็ นศาสต ร์ แ ขน งหนึ่ ง ท่ี เ ก่ี ย วกับ
กระบวนการออกแบบขัน้ตอนต่างๆในกระบวนการ
สงัเคราะห์สารโดยยึดหลักการลด ละ หลีกเล่ียงการใช้
หรือสงัเคราะห์สารเคมีท่ีอาจก่อให้เกิดอนัตรายหรือเป็น
พิษต่อสิ่งแวดล้อม โดยมีหลกัการสําคญั 12 ประการ ซึง่
ให้ความสําคัญกับการลดปริมาณของเสียทางเคมีจาก
ปฏิ กิ ริ ย า โ ด ย อ าศั ย ก า ร อ อ ก แบบปฏิ กิ ริ ย า ท่ี มี
ประสิทธิภาพสงูเช่น การออกแบบให้เกิดผลิตภณัฑ์จาก
การนํามวลของสารตัง้ต้นท่ีเข้าทําปฏิกิริยาสงูสดุโดยให้มี
มวลสญูเสียน้อยท่ีสดุ การใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาต่างๆ การงด
ใช้หมู่ ป้องกันซึ่งจะต้องมีขัน้ตอนในการเอาออกใน
ภายหลัง  การใช้ตัวทําละลายท่ีมีความเป็นมิตรต่อ
สิง่แวดล้อม การเพ่ิมประสทิธิภาพการใช้พลงังานรูปแบบ
ตา่งๆ รวมทัง้การนําวสัดเุหลือทิง้กลบัมาใช้ใหม ่ 
     คณะผู้ วิจัยได้เล็งเห็นถึงความสําคัญของการนํา
หลกัการเคมีสีเขียวมาประยกุต์ใช้ในงานวิจยัด้านอินทรีย์
เคมีสังเคราะห์ ซึ่งสามารถแบ่งออกกว้างๆ ได้เป็นสอง
ลกัษณะคือการออกแบบปฏิกิริยาใหม่ให้มีความเป็นมิตร
ตอ่สิง่แวดล้อมหรือสามารถใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาได้ และการ
นําองค์ความรู้ด้านเคมีสีเขียวท่ีได้พัฒนาขึน้หรือเคยมี
รายงานมาใช้ในการออกแบบกระบวนการสงัเคราะห์สาร
เป้าหมายท่ีต้องการ 

เคมีสีเขียว 

 การออกแบบปฏกิริิยาใหม่ที่มีความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
     คณะผู้ วิจยัสามารถนํานํา้ในสภาวะกึ่งวิกฤติซึง่แสดงความเป็นตวัทําละลายอินทรีย์มาใช้ร่วมกบัการนําสารประกอบเชิงซ้อนของโลหะทองแดงเป็น
ตวัเร่งปฏิกิริยาในการสร้างพนัธะคาร์บอนกบัออกซิเจนหรือไนโตรเจนโดยทําปฏิกิริยาในระบบปิดเพ่ือเพ่ิมความดนัและใช้ไมโครเวฟเป็นแหลง่พลงังาน 
นอกจากนีย้งัสามารถนําผงโลหะทองแดงมาใช้ร่วมกบัสารประกอบเชิงซ้อนของทองแดงในปฏิกิริยาการสร้างพนัธะคาร์บอนกบัคาร์บอนของสารอโร
มาติกได้สารไบเอริลเป็นผลติภณัฑ์ ทัง้นีย้งัได้นํานํา้มาใช้ในปฏิกิริยาการปิดวงเพ่ือสร้างสารประเภทเฮทเทอโรไซคลิกต่าง ๆท่ีมีออกซิเจนและไนโตรเจน
เป็นองค์ประกอบ เชน่ไอซอกซาโซล ไอซอกซาโซลีน เป็นต้น 

การประยุกต์ใช้เคมีสีเขียวในการสังเคราะห์สารเป้าหมาย 
     คณะผู้ วิจยัได้นําหลกัการเคมีสีเขียวมาใช้ในการเตรียมสารในกลุ่มลาเมลลารินโดยสามารถใช้รีเอเจนต์
บนวฏัภาคของแข็งสามชนิดคือ โบรมีน ไบคาร์บอเนต และกรดบนแอมเบอร์ลิสต์ซึง่เป็นโพลีเมอร์ของสไตรีน
ในการทําปฏิกิริยาสามขัน้ตอนแทนการใช้รีเอเจนต์ท่ีเคยใช้กนัมา เพ่ือลดขัน้ตอนต่างๆ ระหว่างการทําสาร
ให้บริสุทธ์ิเน่ืองจากสามารถกรองรีเอเจนต์บนวัฏภาคของแข็งออกหลงัปฏิกิริยาเสร็จสิน้ นอกจากนีย้ังใช้
ปฏิกิริยาการสร้างพนัธะคาร์บอนกบัออกซิเจนหรือไนโตรเจนโดยใช้สารประกอบเชิงซ้อนของทองแดงท่ีได้
พฒันาขึน้ในการสร้างพนัธะดงักลา่วของหมู่แลคโตนและแลคแตมท่ีเป็นสว่นหนึ่งบนโครงสร้างหลกัของสาร
ในกลุม่ลาเมลลารินและเอซาลาเมลลาริน รวมทัง้สารในกลุม่เบนโซไพราโนน 
     ทัง้นีไ้ด้ศกึษาการใช้กรดท่ีตรึงบนซลิกิาในการสร้างควิโนนเมไธด์ซึง่เป็นสารมธัยนัต์ท่ีมีความวอ่งไวในการ
ทําปฏิกิริยาการปิดวงกบัอนพุนัธ์ของสไตรีนและได้โครแมนเป็นผลิตภณัฑ์โดยมีความเฉพาะเจาะจงทางสเต
อริโอเคมีสงู นอกจากนีย้งัได้ศกึษาการใช้เกลือของโลหะแพลตตินมัเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาดงักลา่ว และสามารถ
นําองค์ความรู้นีไ้ปใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์สารผลิตภณัฑ์ธรรมชาติหลายตวัท่ีมีโครแมนเป็นโครงสร้าง
หลกั เชน่สารในกลุม่พาโลเดสแซนเกรน เป็นต้น 
     จากการศกึษายงัสามารถการใช้กรดตรึงบนซลิกิาหรือสารประกอบเชิงซ้อนของบิสมทัเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา
ในการสงัเคราะห์สารไดเอริลมีเธน รวมทัง้สารท่ีมีช่ือว่า GC-1 ท่ีเป็นสารไดเอริลมีเธนตวัหนึ่งท่ีแสดงฤทธ์ิ
คล้ายฮอร์โมนไทรอยด์ในการจบักบัรีเซพเตอร์ชนิดเบต้าได้อยา่งมีความเฉพาะเจาะจง http://climateinc.org/2012/01/green-

chemistry-and-clean-energy/ 

http://syborch.com/razvan-c-cioc/ 

http://www.dmschemical.com/ 

http://dechema.de/gsfs2004.html 




